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Bb¤c¢J d¡Ö¡Y¬ o«
o®J¡ -j -·¢v F-¼¤«
o-Q£-l-h¡-i¢-j¤¼ H-¼¡-X®

m¡- ±oí -l¤« h -Y-l¤« Y-½¢ -k¤¾
Yt´-l¢-Yt´-¹w. O-j¢-±Y-d-j-
h¡-i¢ L-k£-k¢-©i¡-l¢-¨Ê J¡-k« h¤-
Yv (1564-~1642) A-Y® B-j«-g¢-µ¤
F-¼¤-d-s-i¡«. d-j£-È-X¡-T¢-Ì¡-
c-·¢-k¤¾ B-b¤-c¢J m¡±oí-l¢-
J¡-o« Y¤T-¹¢-i-Y® A-©dç¡-r¡-X-
©kë¡. ©J¡-dçt-c¢-´-o® (1473~1543)
L-k£-k¢-©i¡-l¢-c¤« G-Y¡-Ù® 100

ltn-¹w-´¤- h¤u-d® d-sº
O¢k A-±d¢-i- o-Y¬-¹w, A-Y¢-k-
q¢-Y-h¡i H-j¤ ¨Tk-o®©J¡-dç® Dd
©i¡-L¢-µ® d-j£-È¢-µ¤©c¡-´¢ ̈ Y-q¢-
i¢´¡u ±mh¢µ¤ F¼Y¡X©kë¡
A-©À-p-¨· ±J¢-oí£i h-Y¡-b¢-J¡-
j¢-J-q¤-¨T J-U¢-c-h¡i F-Y¢t-dç¢-c¤« 
d£V-c-·¢-c¤« Cj-i¡-´¢-i-Y®.
i¥-©s¡-d¬u O¢É-i¤-¨T d-j¢-h¢-Y¢-
J-q¢-©k-´¤« d¢v-´¡k d-j¢-X¡-
h-·¢-©k-´¤« ¨l-q¢-µ« l£-m¤-¼-l-
i¡-X® d-r-i -hY-l¢-m§¡-o-·¢-¨Ê

h¤-Yv-dç¢-T¢-́ ¡-j¤« d¤-Y¢i m¡-±oí£i
O¢É-i¤-¨T -a£-d-l¡-p-J-j¤« Y-½¢-k¤-
Ù¡i J-T¤· Dj-ov. C-l¢-̈ T hY-
l¢-m§¡-o« F-¼¡v, d¡-Ö¡-Y¬ ±J¢-
oí£-i-h-Y« F-¼¡-Xt-Ï«. A-Z-l¡ 
J¤©s-́ ¥-T¢ l¬-Çh¡-i¢ ds-º¡v,
©s¡hu J©·¡k¢´¡ogi¤¨T
Hª-©a¬¡-L¢J ±d-©f¡-b-c« F-¼¤«
m¡-±oí-O¢-É-Jt F-¼¡v, A-©Y
hY-l¢-m§¡-o-·¢v Q-c¢-µ¤l-qt¼ 
±d-f¤-Ú-j¡i c-l-l¢-Ñ¡-c¢-Jw
F-¼¤« l¡-i¢-©´-Ù-Y¡-X®. O¤-j¤-

� e¡. ©V¡. ¨J.F«. ©Q¡t-Q®

b¢ n X i¤ ¨T ±d J¡ m c¡ q ¹ w 2

C¼® c¡« As¢i¤¼ m¡o®±Y~hY o«Mtn¹w
d¡Ö¡Y¬ o«o®J¡j·¢¨Ê h¡±Y« o¦n®T¢i¡X®.

©s¡hu J©·¡k¢´¡ ogi¤¨T ±d©f¡bcl¤«, hYl¢m§¡o·¢v 
Qc¢µ¤lqt¼ ±df¤Új¡i cll¢Ñ¡c¢Jq¤« Y½¢k¤Ù¡i 

Djok¤Jq¢v c¢¼¡X® AY¢¨Ê Y¤T´«
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´-·¢v- H-©j hY-·¢-c¤-¾¢-k¤«
H-©j o«-o®J¡-j-·¢-c¤-¾¢-k¤-h¤ -
Ù¡i Yt´-¹-q¡-X® B-a¬-J¡k
m¡-±oí-l¤« h-Y-l¤« Y-½¢-k¤-Ù¡-i-Y®. 
d¢v-´¡-k-·® d¡-Ö¡-Y¬ ̈ J¡-©q¡-
X¢-iv l¢-a¬¡-g¬¡-o-·¢-©Ê-i¤« m¡-
±oí-·¢©Ê-i¤« ±d-O¡-j« h¥-k« h-×®
o«-o®J¡-j-¹-q¢-©k-́ ¤« Cª Yt-́ «
l¬¡-d¢-µ¤. h-¨×¡-j¤ l¢b-·¢v ds-
º¡v, C-¼® c¡« A-s¢-i¤¼ l¢b-
·¢-k¤¾ m¡-±oí-~-hY o«-Mt-n«
d¡-Ö¡-Y¬ o«-o®J¡-j-·¢-̈ Ê h¡-±Y«
o¦-n®T¢-i¡-X®.

m¡-±oí-l¤« h-Y-l¤« Y-½¢-k¤¾
l¬¡d-J-h¡i o«-l¡-a-¨· ¨d¡-Y¤-
l¡i¢ l¢mJkc« ¨Oà¤¼Y¢c®
c-h¤ -´® o¡l-J¡-m-h¢ -kë. A-Y¤-
¨J¡-Ù®, c-½¤-̈ T J¡k-·®, ©J«-±f¢-
V®Q® i¥-X¢-©lr®-o¢×¢i¢v h¡·-h¡
×¢-´v e¢-o¢-Jæ® d-U¢-dç¢-´-¤Ji¤«
±J¢-oí£i ̈ ¨al-m¡-±oí« Hªd-O¡-j¢-J-
h¡-i¢ d-U¢-µ® Ot-µ® H¡-e® C«-Lë-Ù¢v
¨¨l-a¢-J-c¡-l¤-J-i¤« ¨Oií O¢É-
Ju ©Q¡x ©d¡-´¢-N®©p¡x
m¡-±oí-~-hY o«-l¡-a-¨·-´¤-s¢-µ®
l¬Ç-h¡-´¤¼ c¢k-d¡-T¤-Jw O¤-
j¤-´¢dçs-i¡«.

¨d¡-Y¤-©l ds-i¡-s¤-Ù®: m¡-±oí« 
c-h¤-´® J¡-X¢-µ¤-Y-j¤-¼-Y® F-kë¡-
lt-´¤« A«-L£-J-j¢-´¡-l¤¼ loí¤-
Y-J-q¡-X®; F-¼¡v, h-Y« F-¼-Y®
H¡-©j¡-j¤-·-j¤-¨T A-g¢-±d¡-i-h¡-X®.
F-kë¡-lt-´¤« ¨d¡-Y¤-l¡-i¢ o§£J-
j¢-´¡-l¤¼ H-j¤ c¢k-d¡-T¤ hY-
·¢-k¢-kë. Cª ¨d¡-Y¤b¡j-X- H-j¤ 
¨Y×¢Ú¡-j-X- B-¨X-¼¡-X® ©d¡-
´¢-N® ©p¡x J-j¤-Y¤-¼-Y®. m¡-
±oí« ̈ l-q¢-̈ dç-T¤-·¤¼ l-oí¤-Y-Jw
(facts) F-©dç¡-r¤« l¬¡-K¬¡-c¢-´-
¨dç-T¤¼ l-oí¤-Y-J-q¡-X®. l¢-l¢b
l¬¡-K¬¡-c-¹w Y-½¢v ¨d¡-j¤-·-
¨dç-T-X-¨h-¼¢-kë (D-a¡-p-j-X-h¡-i¢,
©Jë¡-́ ¢v 12 F¼ A -́·¢-©Áv
h-X¢-´¥-s¤« h¢-c¢-×¤« ¨o-´u-V¤«
J¡-X¢-´¤¼ o¥-O¢-Jw H-j¤-h¢-µ®
l-¼¡v 12 h-X¢-i¡-i¢ F¼ l-oí¤Y
F-kë¡ -lt-´¤« o§£ -J¡-j¬ -h¡ -X®.
d©È, AY® d¡Y¢j¡±Y¢i¡©X¡
c-¶¤-µ-i¡-©X¡ F-¼-Y® l¬¡-K¬¡-c-
·¢-¨Ê ek-h¡-i¢-©¶ c-h¤-´-s¢-i¡-
l¤-J-i¤-¾¥. j¡-±Y¢-i¤« d-J-k¤« Y¢-
j¢-µ-s¢-i¡-c¡-l¡· H-j¤ -h¤-s¢-i¢v

YT-l¢v- J¢-T-´¤¼ H-j¡w-´® 12
F¼ A-´«-¨J¡-Ù¤-h¡-±Y« A-Y®
Y¢-j¢-µ-s¢-i¡-c¡-l¢-kë). A-©dç¡w
o-iu-o¢v, Y¢-i-s¢ cv-J¤¼ l¬¡-
K¬¡-c-l¤« d-j£-È-X-~-c¢-j£-È-X-
¹w cv-J¤¼ l-oí¤-Y-i¤« Y-½¢v
O¡-±J¢-J-h¡i H-j¤ fÜ-h¤-Ù®. o¢-
Ú¡-É-d-j-h¡i l¬¡-K¬¡-c-l¤« d-j£-
È-X« h¥-k« A-s¢-i¤¼ l-oí¤-Y-i¤«
Y-½¢v A-©c¬¡-c¬« ̈ l-¶¤-J-i¤« Y¢-
j¤-·¤-J-i¤« ̈ O-à¤«. A¹-̈ c-i¡-X®
o-Y¬« D-j¤-·¢-j¢-i¤-¼-Y®. C-Y¡-X®
m-j¢-i¡i m¡-±oí-·¢-¨Ê o§-g¡-l«. 

o-Y¬-·¢-c¤©l-Ù¢-i¤¾ c¢j-
É-j¡ -©c§ -n-X« hY-·¢-k¤ -Ù®.
h-Y¡-c¤-g-l-·¢v G-©Y¡ o-Y¬-
h¤¾Y¤¨J¡Ù¡X©kë¡ lq¨j
©i-¨s -©dt-´® A-Y® A-c¤-a¢c
Q£-l¢-Y-·¢-c® Y¡-¹¡-i¢ c¢v-´¤-
J-i¤« a¤:K-·¢-©Ê-i¤« hj-X-·¢-
©Ê-i¤« c¢t-X¡-iJ c¢-h¢ -n-¹-
q¢v mÇ¢a¤t-L-h¡-i¢-·£-j¤-J-i¤«
¨O-à¤-¼-Y®. A-©dç¡w, h-c¤-n¬-¨Ê
oY¬oÜh¡i A©c§nX·¢
©Ê-i¤« A-c¤-g-l-·¢-©Ê-i¤« Yk-¹-
q¢v h-Y-l¤« m¡-±oí-l¤« H-j¤-©d¡-¨k 
±do-Çh¡-X® F-¼¤- b-j¢-´-X«.
F-¼¡v j-Ù¢-©Ê-i¤« j£-Y¢-m¡-±oí« 
(methodology) l¬-Y¬-oí-h¡-X®. 

F-É¡-X® m¡-±oí-·¢-¨Ê
o-h£-d-c«?

±d-dÕ i¡-Z¡t-Ï¬-¨· hc-
oæ¢-k¡-´¤-¼-Y¢v B-b¤-c¢-J-m¡-
±oí« ©c-T¢i l¢-Q-i« A-c¤-d-h-l¤«
A-Î¤-Y-J-j-l¤-h¡-X®. h-c¤-n¬-Q£-l¢-
Y-·¢-¨k h-¨×¡-j¤ h-X®V-k-·¢-c¤« 
C·-j-̈ h¡-j¤ l¢-Q-i« Al-J¡-m-̈ dç-
T¡-c¡-l¢-kë. A-Y¢-c¤¾ H-j¤ ±d-b¡-c 
J¡jX« m¡±oí« AY¢¨Ê kÈ¬
¨· l¬-Ç-h¡-i¢ c¢tl-O¢-́ ¤J-i¤«
A-Y¢-̈ Ê A-©c§-nX h-X®V-k-̈ ·
©f¡bd¥tl« dj¢h¢Y¨dçT¤·¤
J-i¤« ¨O-ií¤ F¼-Y¡-X®. gª-Y¢-J-
©k¡-J-·¢v, H¡-©j¡ o«L-Y¢-i¤«
F-¹-¨c ±d-lt-·¢-´¤-¼¤ F¼
Y¡-X® o-iu-o¢¨Ê ©O¡-a¬«. H¡
©j¡ ±d-Y¢-g¡-o-·¢-©Ê-i¤« At-Ï«,
h¥-k¬«, D-©À-m¬« Y¤T-¹¢i c¢j-l-b¢ 
©O¡-a¬-¹-̈ q A-Y® d-j¢-L-X¢-́ ¤-©¼-
i¢-kë. h-c¤-n¬-j¤-̈ T A-c¤-g-l-±d-d-Õ-
·¢-¨Ê H-©j-¨i¡-j¤ h¡-c-©h m¡-±oí« 

A-©c§-n¢-́ ¤-¼¤-¾¥. Cª Yk-·¢v
m¡-±oí« D-j¤-·¢-j¢-̈ µ-T¤-́ ¤¼ c¢L-h-
c-¹w L-©l-n-J-c¡i l¬-Ç¢-i¤-̈ T
BÅ-c¢-n®U-h¡i O¢-É-i®́ ¤« L-©l-
n-J-¨Ê o§-g¡-l-·¢-c¤« G-¨Y-Æ¢-
k¤-¨h¡-j¤ o¡p-O-j¬-·¢-c¤« Ìk-
·¢-c¤« J¡k-·¢-c¤« A-Y£-Y-h¡-i¢, 
o¡tl-kª-J¢-J-h¡-i¢ B-lt-·¢-́ ¡-
l¤-¼-l-i¡-X®. Cª B-lt·-c£-
i-Y-i¤« o¡tl-±Y¢-J o-½-Y¢-i¤«
m¡-±oí-o-Y¬-¹w-´¤ h¡-±Y-©h Al-
J¡-m-̈ dç-T¡-c¡-l¥. h-c¤-n¬-j¤-̈ T h-̈ ×-
kë¡ A-c¤-g-l-h-X®V-k-·¢-k¤« H¡-©j¡
o«g-l-l¤« l£-Ù¤« A-Y¤-©d¡-¨k
B-lt-·¢-´¡-c¡-l¡· l¢-b«
A-Y¤-k¬-h¡-X®. A-Y¤ o«f-Ü¢-µ®
o¡tl-±Y¢J o-½-Y¢ D-Ù¡-´¢-¨i-
T¤-´¡u F-q¤-dç-h-kë.

l¢Q-i-J-j-h¡i H-j¤ m¡-±oí£i o¢-
Ú¡-É« a£tM-J¡-k-©·-´® l¢-l¢-b 
Y-k-¹-q¢v ek±d-ah¡-i¢-j¢-´¤«.
Y¤T-́ -·¢v F-É¤ ±d-Y¢-g¡-o-̈ ·
l¢mah¡-´¡c¡©X¡, AY® Dj¤
·¢-j¢-µ-Y® A-Y¢-c-dç¤-s-·®, -dk
m¡-±oí£i oh-o¬-J©q-i¤« ±d-Y¢-g¡-
o-¹-©q-i¤« hc-oæ¢-k¡-́ ¡u o-p¡-
i¢-́ ¤¼-Y¡-X® m-j¢-i¡i m¡-±oí£-i¡-
m-i«. D-a¡-pj-X-h¡-i¢, ±d-J¡-m«
O¢k-©dç¡w J-X¢-J-J-q¡-i¤« O¢k-
©dç¡w Y-j«-L-¹-q¡-i¤« ¨d-j¤-h¡-
s¤ -¼¤ F-¼-Y® d-¨·¡u-d-Y¡«
c¥-×¡-Ù¢-¨Ê Al-o¡-c« l-¨j Y£t-
·¤« A-o¡-Ú¬-¨h-¼® J-j¤-Y-¨dç¶
Bm-i-h¡-i¢-j¤-¼¤. d-©È, C-Y®
o¡-Ú¬-h¡-¨X-¼¤« ±d-J¡-m-·¢-¨Ê
Cª jÙ¤ o§g¡l¹q¤« Y½¢v
¨¨l-j¤-Ú¬-̈ h¡-¼¤« C-kë F-¼¤« Ì¡-
d¢´¨dç¶Y¡X® d¢¼£T® J§¡Ù«
o¢-Ú¡-É-·¢-©k-´® l-r¢-¨Y-q¢--µ-Y®. 
H-©j-o-h-i« H-¼¢-k-b¢-J« Al-Ì-J-
q¢v ̈ d-j¤-h¡-s¡u ±a-l¬-·¢-¨Ê o¥-
È®-h-©k¡-J-·¢v o¡-Ú¬-h¡-X®.

m¡ - ±oí -·¢ -¨Ê d¤ -©j¡ -L -Y¢
F¼ Bm-i« ch¤´¤ O¢j-dj¢-
O¢Yh¡X®. F¼¡v d¤©j¡LY¢
h¥-k« d¥t-X-l¤« ©Jl-k-l¤-h¡i
o-Y¬« J-¨Ù-·¡« F¼ -b¡-jX
c-kë m¡-±oí-·¢-c¢-kë. m¡-±oí£-i-h¡i 
d-j£-È-X-c¢-j£-È-X-¹w h¥-k«
±dd-Õ- i¡-Z¡t-Ï¬-·¢-¨Ê O¢k
g¥d-T-¹w ±d-©Y¬J o®¨J-i¢-k¢v 
o¦-n®T¢-´¡« F-©¼-i¤-¾¥. c-h¤-´-
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s¢-i¡« H-j¤ ±d-©a-m-·¢-¨Ê g¥-d-T«
B ±d-©a-m-·¢-̈ Ê oh-±L-h¡i Al-
Ì-̈ i-́ ¤-s¢-µ® c-h¤-́ ® A-s¢-l¤ cv-
J¤-¼¢-kë. H-j¤ ±d-©a-m-·¤¾ o-Jk
Q£l-Q¡-k-¹-q¤« o-o¬-k-Y¡-a¢-J-q¤« 
h-c¤-n¬-j¤« Al-j¤-̈ T Q£-l¢-Y-o-Æ£t-
X-Y-i¤« o«-o®J¡-j-l¤« H-¼¤«-Y-̈ ¼
d¥t-X-h¡-i¤« H-j¤ g¥d-T-·¢v J¢-¶¤-
J-i¢-kë. H¡-©j¡ l-m-l¤« J¡-X¢-́ ¡u
H¡-©j¡ d¤-Y¢-i -d-T« D-Ù¡-l-X«. 
dT-·¢-¨Ê o®¨J-i¢v l-k¤-Y¡-
´¢-i¡v J¥-T¤-Yv J¡-j¬-¹w Dw-
¨dç-T¤-·¡«. G-Y¡-Ù¢-Y¤-©d¡-¨k-
i¡-X® m¡-±oí-l¤«. ̈ F-o-J® c¬¥-¶u 
o¦n®T¢µ m¡±oí£i g¥dT·¢v
c-½¤-¨T Ì¥k-gª-Y¢-J-©k¡-J-·¢-
¨Ê c¢i-h-¹w J¡-X¡«. C-¨Y¡-j¤ 
±d-©Y¬J o®¨J-i¢-k¢-k¤¾ `h¡-dç®’
B-X®. F-¼¡v A-X¤-Ltg-·¢-c¤-
¾¢v, ±dJ¡m©lLY©i¡TT¤·®
oÕ-j¢-́ ¤¼ J-X¢-J-J-q¤¾ A-Y¢-
o¥-È®h-h¡i J§¡-Ù« Yk-·¢v,
c¬¥-¶-̈ Ê c¢i-h-¹w A-±d-oÇ-¹-
q¡-l¤-¼¤. J¡-j-X« A-Y® Y£t-·¤« 
d¤-Y¢-̈ i¡-j¤ o®̈ J-i¢-k¢v gª-Y¢J
i¡-Z¡t-Ï¬-¨· J¡-X¤-¼-Y¡-X®.
A-Y¤-¨J¡-Ù® c¬¥-¶-¨Ê m¡-±oí£-i-g¥-
d-T« c¡« l-k¢-µ¤-J£-s¢-´-q-i¤-¼¢-kë. 
c-½¤-¨T o¡-b¡-j-X- ©k¡-J-·¢v
c¬¥-©¶¡-X¢-iu ¨h-´¡-c¢Jæ® C-¼¤«
±doÇ-h¡-X®. 

o-iÊ¢-e¢-J® s¢i-k¢-o« A-¨kë-
Æ¢v ±J¢-¶¢-´v s¢i-k¢-o« F-¼¤
¨d¡-Y¤-©l l¬l-p-j¢-́ ¤¼ Bm-i-
¨· ©d¡-´¢-N® ©p¡x o¤-±d-b¡-
c-h¡-i¢ J-j¤-Y¤-¼¤. m¡-±oí« c-½¤-¨T 
±a-l¬-±d-d-Õ-̈ ·-́ ¤-s¢-µ® ds-i¤¼
Bm-i-¹w i-Z¡tÏ-·¢-k¤¾
±a-l¬-·¢-¨Ê Al-Ì-¨i J¡X¢
´¤-¼¤. D-a¡-p-j-X-h¡-i¢ o¥È®h-
Y-h-h¡i J§¡-Ù« Yk-·¢v c¡«
J-Xå¤-¨J¡-Ù® J-X¢-J-J-¨q J¡-X¤-
¼¢-kë, F-Æ¢-k¤« Al-i¤-¨T o§-g¡-l-
¨·-´¤-s¢-µ® o¢-Ú¡-É-¹w D-Ù¡-
J¤-¼¤. J§¡t-Jæ® B-X® ±a-l¬-·¢-¨Ê 
C¼-s¢-i-¨dç-T¤¼ G-×-l¤« ¨O-s¢i
h¡-±Y-Jw F-¼¤- d-s-i¤¼ m¡-±oí-
Ñu H-j¢-´-k¤« J§¡t-Jæ® J-Ù¢-¶¢-
kë. o-Ækç¢-Y-h¡i Cª J-X¢-J-i¤-̈ T
d-©j¡-È-h¡i d¡t-m§-e-k-¹-q¤«
Ac-É--j-e-k-¹-q¤« l¢m-J-k-c«
¨O-ií¡-X® A-Y¢¨Ê A-oí¢-Y§-l¤«

o§-g¡-l-l¤« F-É¡-¨X-¼® ds-i¤-
¼-Y®. A-©dç¡w m¡-±oí« J¡-X¤-¼-
l-i¤-h¡-i¢ h¡-±Y-h-kë, J¡X-̈ dç-T¡·
i¡-Z¡t-Ï¬-¹-q¤-h¡-i¤« c¢j-É-j«
CT-d-r-J¤-¼¤-Ù®. (±J¢-¶¢-´v s¢i-
k¢-o« F¼-l¡-´¢-¨k l¢-©m-n-X-
d-a«~±J¢-¶¢-´v o¥-O¢-dç¢-´¤-¼-Y®
o¢-Ú¡-É-l¤« d-j£-È-X-l¤« Y-½¢-
k¤¾ O¡-±J¢J f-Ü-l¤« A-Y¤-
©d¡-¨k Y¡u J-¨Ù-·¤¼ m¡-
±oí-o-Y¬-©·¡-T¤¾ m¡-±oí-J¡-j-¨Ê
±d-Y¢-f-Ú-Y-i¤-h¡-X®).

m¡o®±Y·¢¨Ê
lo®Y¤c¢n®UY

l-oí¤ -c¢-n®U-h¡i gª-Y¢-J-i¡-
Z¡t-Ï¬-¨· dk Yk-¹-q¢v
A-q-¼¤« l¢m-J-k-c« ¨Oií¤-h¡-X®
m¡-±oí« H-j¤ b¡j-X-i¢-̈ k-·¤-¼-Y®.
C-Y® m¡-±oí-Ñ-¨Ê BÅ-c¢-n®U-
h¡i o-h£-d-ch-kë, ̀l-oí¤-c¢-n®U’h¡-X®.
F-¼¡v, h-Y¡-c¤-g-l-·¢v, c¡«
C-±z¢ -i-c¢ -n®U-h¡i gª-Y¢-J-i¡-
Z¡t-Ï¬-¨· h-s¢-J-T-´¤-¼¤. C-l¢-
¨T h¡t-L« l-q-̈ j BÅ-c¢-n®U-h¡-X®.
m¡-±oí-·¢-¨Ê l¢Q-i-·¢-c® d-j£-
È-X« (experiment) A-Y¬-É¡-
©d-È¢-Y-h¡-X®. hY-·¢v A-Y¢-
c¤dJj« c¢v´¤¼Y® Ac¤gl«
(experience) B-X®. Cª A-c¤-g-l«
H¡-©j¡ l¬-Ç¢-´¤« H¡-©j¡ Yj-·¢-
k¡-i¢-j¢-´¡«.- d-©È, l¬-Ç¢-J-q¤-
¨T A-c¤-g-l-¨· d-j£-È¢-µ® A-Y® 
o-Y¬-o-Ü-h¡-©X¡ F¼-s¢-i¡u
hY-¹w dk h¡t-L¹w Dd-©i¡-
L¢-́ -¼¤-Ù®. H-j¤ l¬-Ç¢-i¤-̈ T h-Y¡
c¤-g-l« o®©cp-l¤« J-j¤-X-i¤«
A-c¤-j-S®Q-c-l¤-h¡-l-X« o¦-n®T¢-
© -́Ù-Y®. d-J-j« h-×¤ l¬Ç¢-J-©q¡-T®
l¢-©a§-n-l¤« o-h¥-p-·¢v A-±J-
h-l¤« l¢-Y-i®´¤¼-Y¡-¨X-Æ¢v,
A-Y® ¨Y-×¡-X® F-¼® i-Z¡tÏ-
h-Y« ds-i¤«. A-©dç¡w h-Y¡-c¤-g-l«
Y£t-·¤« BÅ-c¢-n®U-l¤« Aq-l¤-
©J¡-k¤-Jw-́ ® l¢-©b-i-l¤-h-kë F-¼¤-
d-s-i¡-c¡-l¢-kë. B-Y¬-É¢-J-h¡-i¢
h-c¤-n¬-c-Á-i¤« o®©c-p-l¤« Y¬¡-
L-l¤« J-j¤-X-i¤« c£-Y¢-i¤« o-h¡-b¡-
c-l¤« Qc¢dç¢-́ ¤¼ hY¡c¤g-l¨·
h¡-±Y-©h o-Y¬-h¡-i¢ J-j¤-Y¡-c¡-l¥.

m¡-±oí-·¢-̈ Ê g¡n l-q-̈ j J¦-Y¬-
Y-i¤-¾-Y¡-X®. L-X¢-Y-g¡-n-i¡-X®

A-Y¢-¨Ê d-jh h¡-Y¦-J. e¢-o¢-Jæ¤« 
¨J-h¢-o®±T¢-i¤-̈ h¡-̈ ´ exact science

B-J¤¼-Y® LX¢-Y·¢¨Ê op¡i
©·¡-¨T-i¡-X®. d-©È, ¨¨al-m¡-
±oí-·¢-̈ Ê g¡n Y£t·¤« l¬-Y¬oí
h¡-X®. A-l¢-¨T g¡n At-Ï-¨· 
b§-c¢-dç¢ -´¤-¼¤. A-Y¢-c¤-©l-Ù¢
±d-Y£-J-¹-q¤« Ak-Æ¡-j-¹-q¤« o-h¦-
Ú-h¡-i¢ Dd-©i¡-L¢-´¤J-i¤« ¨O-
à¤«. hY·¢v L-a¬·¢-c¤« AY¢
¨Ê i¤Ç¢-´¤« l-k¢i Ì¡c-h¢-kë. 
o«-L£-Y-·¢©Ê-i¤« J-l¢-Y-i¤©T-i¤«
g¡-n-i¡-X® B-Ú¬¡-Å¢J A-c¤-g-l-
·¢v J¡-X¤-¼-Y®. A-Y¢-d¤-j¡-Yc 
J-Z-J-q¡i h¢-·¤-Jw D-d-©i¡-L¢-
µ¡-X® h-Y-¹w ̈ d¡-Y¤©l o¦-n®T¢-
i¤-¨T B-j«-g-¨·-´¤-s¢-µ¤« h-c¤-
n¬-¨Ê D-a®g-l-¨·-´¤-s¢-µ¤« h-×¤«
d-s-i¤-¼-Y®. C-l¢-̈ T B-È-j¢-J-h¡i
l¬¡-K¬¡-c-h-kë, ̈ ¨a-l-m¡-±oí-Ñ-Á¡t
cv-J¤-¼-Y®. J¡-l¬-g¡-n-i¤-¨T j£-Y¢-
i¢v B-k-Æ¡-j¢-J-l¤« ±d-Y£-J¡-Å-
J-l¤-h¡i ̈ ¨m-k¢-i¢-k¥-¨T At-Ï« 
b§-c¢-dç¢-´¤J-i¡-X®.

c-½¤-̈ T gª-Y¢J ±d-d-Õ-·¢-̈ Ê
D-Î-l«, d-j¢-X¡-h«, ̈ ¨l-l¢-b¬« C-l-
¨i-kë¡« F-¹-¨c (how)i¤-Ù¡-i¢
F-¼® m¡-±oí« ©O¡-a¢ -´¤-©Ø¡w
C-¨Y-kë¡« F-É¤-¨J¡-Ù® (why)

D-Ù¡-i¢ F-¼-Y¡-X® ̈ ¨a-l-m¡-±oí« 
©O¡-a¢-́ ¤-¼-Y®. j£-Y¢-m¡-±oí-d-j-h¡-i¢
dsº¡v Cª ©O¡a¬¹w dj
o®dj« ¨¨Jh¡s¡c¡-l¢kë. C-´¡
X¤¼ ±d-d-Õ-l¤« Q£-l-Q¡-k-¹-q¤«
D-j¤-·¢-j¢-º® d-j¢-X-h¢µ ±d-±J¢i 
F-¹-¨c-i¡-X® F-¼® h-Y-©·¡-T®
©O¡-a¢-µ¡v, D-·-j-h¡-i¢ J¤-©s-́ ¥-T¢
A-½¥½-´Z-Jw H-j¤-d©È, ch¤
´¤ J¢-¶¤«. h-s¢-µ®, F-É¤-̈ J¡-Ù¡-X®
Cª A-X®V-J-T¡-p« H-¨´ D-Ù¡-
i-Y¤« c¢-k-c¢v-´¤-¼-Y¤« F-¼®
m¡-±oí-©·¡-T¤ ©O¡-a¢-µ¡v, c¢-oæ-
p¡-i-h¡i hª-c-h¡-©i-́ ¡« D-·-j«.
J¡-j-X« gª-Y¢-J-©k¡-J-·¢-̈ Ê l¢-m-
J-k-c-·¢-c¤¾ d-j¢-h¢-Y-h¡i o-¼¡-
p-¹-¨q m¡-±oí-·¢-¨Ê ¨¨J-l-m-
h¤-¾¥.

c¢ -¹w O¡ -i -i¤ -Ù¡ -´¡u-
©l-Ù¢ ¨l-¾« Y¢-q-dç¢ -´¤-¼¤.
F-É¤-¨J¡-Ù¡-X® ¨l-¾« Y¢-q-´¤-
¼-Y® F-¼® ©O¡-a¢-µ¡v, Y£ J-·¢ 
¨l-¾-·¢-c® O¥-T¤ k-g¢-µ-Y¤-¨J¡-
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Ù¡-¨X-¼® o¡-b¡-jX g¡-n-i¢v
d-s-i¡«. J¤-̈ s-́ ¥-T¢ m¡-±oí£-i-h¡-i¢,
Y¡-©d¡tQ« ̈ l-¾-·¢-̈ Ê Y-Á¡-±Y-
J-̈ q ̈ O¡-T¢-dç¢-́ ¤-¼-Y¤-̈ J¡-Ù¡-X®
F-¼¤« d-s-i¡«. e¢-o¢Jæ¤« ¨J-h¢-
o®±T¢-i¤« D-d-©i¡-L¢-µ® C-l¢-¨T c¡« 
¨J¡-T¤-´¤¼ D-·-j« m-j¢-i¡-X®,
d-©È, g¡-L¢-J-h¡-X®. c¢-¹w O¡-
i-i¤-Ù¡-´¡u Y£-j¤-h¡-c¢-µ-Y¤¨J¡-
Ù¡-X® ̈ l¾« Y¢-q´¤¼-Y® F-¼¤
-d-s-º¡v A-Y¤« m-j¢-i¡-X®. c¢-
¹-q¤-̈ T CÔ, k-È¬« F-¼¢-l-i¡-X®
C-l¢-¨T ¨l-¾« Y¢-q-µ-Y¢-¨Ê J¡-
j-X«. d-©È, c¢-¹-q¤-¨T h-c-oæ¢-
k¤-Ù¡i D©À-m¬-kÈ¬-¹q¢©k-´®
J-T-´¡u m¡-±oí-·¢-c® Y¡kç-j¬-©h¡ 
J-r¢-©l¡ C-kë.

C-Y¤ l-q-̈ j k-q¢-Y-h¡i H-j¤-a¡-p-
j-X-h¡-X®. ±d-d-Õ-·¢-¨k F-kë¡
J¡-j¬-¹w-´¤« c¢-i¡-h-J-h¡-i¢ c¢-
jlb¢ oÆ£tXh¡i MTJ¹w
D-Ù®. H-¼® h-¨×¡-¼¢-c® F-Y¢-j-kë.
oh±Lh¡i As¢l® ch¤´® kg¢´
X-̈ h-Æ¢v Cª M-T-J-¹-̈ q-kë¡« J¥-
¶¢-©µt-·¤ l¡-i¢-́ -X«. m¡-±oí-l¤«
hY-l¤« Cª J¥-¶¢l¡-ic-´¡X®
c-¨½ o-p¡-i¢-©´-Ù-Y®.

m¡-±oí-·¢-¨Ê d¤-©j¡-L-Y¢ ©j-K£-
i-h¡-X® (linear). J¡-k« ¨O-kë¤«-
©Y¡-s¤« gª-Y¢J i¡-Z¡t-Ï¬-¨·-
´¤-s¢-µ¤¾ m¡-±oí£-i-h¡i A-s¢-l¤« 
b¡-j -X-J-q¤« H-¼¢ -c¤ d¤-s -©J
H-¼¡-i¢ ©m-K-j¢-´-¨dç-T¤-J-i¡-X®.
i¤-L-±d-g¡-l-c¡-i¢-j¤¼ ¨F-o-J®
c¬¥-¶-¨c-´¡w c-¼¡-i¢ c-½¤-¨T
±d-d-Õ-̈ · h-c-oæ¢-k¡-́ ¡u C-¼®
G¨Y¡j¤ gªY¢Jm¡±oíÑc¤«
J-r¢-i¤«. C-j¤-d-Y¡« c¥-×¡-Ù¢-¨Ê
Y¤T´·¢k¤Ù¡i¢j¤¼ ±dd
Õ-l¢-Ñ¡-c-¨·-´¡w-J¥-T¤-Yv
A-s¢-l® C-j¤-d-¨·¡-¼¡« c¥-×¡-
Ù¢-¨Ê Y¤T-´-·¢v c-h¤-´¤-Ù®.
lt·-h¡-c-J¡-k-·¢-c® C-l¢-¨T
g¥Y-J¡-k-¨·-´¡w  h¥-k¬-h¤-Ù®.
(m¡-±oí£i d¤-©j¡-L-Y¢-i¢v-c¢-¼®,
CT-i®´¢-¨T oJ-k-l¤« A-T¢-µ¤-T-µ® 
d¤-Y¢i h¡-Y¦J o¦-n®T¢-´¤¼ d¡-
j-̈ ¨V« n¢-e®×® F¼ J¤T-h¡-×-̈ ·-
F-T¤-·¤ J¡-X¢-´¤¼ ©Y¡-h-o®
J¤-c¢-¨c-´¤-s¢-µ® h¤u-d® d-s-º-Y® 
hs-´¡-Y¢-j¢-´¡«). F-¼¡v h-Y¡-c¤-
g-l-·¢v C-Y® A¹-¨c-i-kë. 2500 

ltn-¹w-́ ¤ h¤u-d® Lª-Yh f¤Ú-
c¤-Ù¡i ©f¡-©b¡-a-i-¨·-´¡w
Br©hs¢i BÚ¬¡Å¢J¡c¤gl«
B-b¤-c¢-J-j¡i c-h¤-´¤ J¢-¶¤-¨h-¼® 
ds-i¡u là-©kë¡. ``J¡-k« JT-¼¤-
©d¡-J¤-¼-Y¤¨J¡-Ù¤-h¡-±Y« d¤-j¡-Y-
c-h¡-i-Y¢-¨Ê o¡-b¤Y c-n®T-¨dç-T¤-
¼¢-kë. H-¼® d¤-Y¢-i-Y¡-i-Y¤-¨J¡-Ù® 
o¡-b¤-l¡-J-X-̈ h-¼® c¢tf-Ü-l¤-h¢-
kë.” B-Ú¬¡-Å¢J Yk-·¢v hY-¹-
q¤-¨T ¨¨al-m¡-±oí« c¥-×¡-Ù¤-J-¨q
c¢j-É-j« Y-r¤-J¤-¼¤-Ù®. B-i¢-j-©h¡
j-Ù¡-i¢-j-©h¡ lt-n« h¤u-d® c-T¼ 
H-j¤ B-Ú¬¡-Å¢J o«g-l-¨·-´¤-
s¢-µ®, C-©dç¡w c-T¼ h-¶¢-k¡-X® hY-
¹w dj¡htm¢´¤¼Y®. o¤lt
XJ¡-k-M-¶« d-Ù¡-i¢-j¤-¼¤ F-¼¤«
J-j¤-Y¤-¼-l-j¤-Ù®. Cª j£-Y¢-́ ® o-h¡-

c-h¡i H-¼® m¡-±oí-·¢-k¢-kë.

o§i« cl£Jj¢´¤¼
hY«

A-©Y-o-h-i« ©la-m¡-±oí-·¢-k¤«
d¤-Y¢i d-j¢-X¡-h-¹w D-Ù¡-J¤-
¼¤-Ù®. ©c-j-¨· ©l-Ù-±Y d-j¢-L-
X¢-́ ¡-Y¢-j¤-¼-©Y¡ A-l¬-Ç-h¡-i¢-¶¤
J¢T-¼-©Y¡ Bi dk Bm-i-¹-q¤«
d¤-Y¢i ±d-Ì¡-c-¹-q¡-i¢ hY-¹-
q¢v D-Ù¡-l¡«. ±J¢-oí£i ̈ ¨al-m¡-
±oí-·¢v C-j¤-d-Y¡« c¥-×¡-Ù¢v
o¡Ø-·¢J o¡-h¥-p¬¡-c£-Y¢-̈ -́Y¢-
j¡i l¢-©h¡-O-c-̈ ¨a-l-m¡-±oí«, d¤-j¤-
n¡-b¢-d-Y¬-·¢-c® F-Y¢-j¡i D-it¼
±oí£-d-È ̈ ¨al-m¡-±oí«, CÉ¬-i¢-̈ k
Q¡-Y¢-l¬-l-Ì-i¤-¨T j¥-È-Y-i®¨´-
Y¢-¨j-i¤¾ aq¢-Y® Y¢-©i¡-q-Q¢ Y¤T-
¹¢-il D-a¡-p-j-X-¹-q¡-X®. C-Y®
m¡-±oí-·¢-̈ Ê o-Õ¢Y d¤-©j¡-L-Y¢-
©i¡-T® o-h¡-c-h¡-X® F-¼¤ ©lX-̈ h-
Æ¢v ds-i¡«. 

¨h-×¡-e¢-o¢Jæ® F¼ -d-a-©·¡-T® 
h¢´ m¡-±oí-Ñ-Á¡-j¤« A-J-k«
d¡-k¢-´¤«. C-±z¢-i¡-Y£-Y-h¡i i¡-
Z¡t-Ï¬-̈ · a¡tm-c¢J Yk-·¢v
d-j¢-L-X¢-´¤-¼-Y¡-X® ¨h-×¡-e¢-o¢-
Jæ®. B l¡-´¢-¨Ê At-Ï« e¢-o¢-
Jæ¢-c¤ A-Z-l¡ gª-Y¢-J-Y-k-·¢-c®
`A-dç¤-s-·¤-¾-Y®’ (meta) F-¼¡-X®. 
A-j¢-©Í¡-¶¢-k¢-¨Ê ±d-o¢-Ú-h¡i
Yj« Y¢j¢´k¡X©kë¡ e¢o¢Jæ¤«
¨h-×¡-e¢-o¢-Jæ¤«. 

©d¡-´¢-N®©p¡-X¢-¨Ê A-g¢-±d¡-
i-·¢v G-̈ Y-Æ¢-k¤« Yj-·¢-k¤¾
H-j¤ ¨h-×¡-e¢-o¢-´v c¢k-d¡-T¤
d-©j¡-È-h¡-©i¡ ±d-Y¬-È-h¡-©i¡
F-kë¡ m¡-±oí-Ñ-Á¡t-´¤-h¤-Ù®.
±a -l¬ -l¤« DªtQ-l¤ -h¡ -¨X-kë¡«,
A-Y¢-c-dç¤ -s-·® i¡-¨Y¡-¼¤-h¢ -kë
F-¼¤-d-s-i¤¼ H-j¤ m¡-±oí-Ñu
H-j¤-Y-j-·¢-k¤¾ ¨h-×¡-e¢-o¢-´v
±d-oí¡-l-c-i¡-X® cT-·¤-¼-Y®.

d¡-Ö¡-Y¬ O¢-É-̈ i l-q-̈ j ̈ d¡-
Y¤-l¡-i¢ j-Ù¤ ©hK-k-J-q¡-i¢ Y¢-j¢-
´¡«. H-¼®, gª-Y¢J ±a-l¬-·¢-¨Ê
o§g¡l·¢¨Ê AT¢Ì¡c·¢k¤
¾-Y®; h×-Y®, A-Y¢-gª-Y¢-J-h¡i H-j¤ 
m-Ç¢-i¤-¨T A-¨kë-Æ¢v ±o-n®T¡-
l¢¨Ê Aoí¢Y§·¢¨Ê AT¢Ì¡
c-·¢-k¤-¾-Y®. B-a¬-©·-Y® gª-
Y¢-J-l¡-a-l¤« (materialism) h×-Y®,

¨FoJ® c¬¥¶u

¨¨pou ftL®
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Cª-m§-j¡-oí¢-Y§-l¡-a-l¤«. H-¼¢-c¤«
o«m-i¡-Y£-Y-h¡i ¨Y-q¢-l¤-J-q¢-kë.
jÙ¤« ¨h×¡e¢o¢´v o§g¡l
h¤-¾-Y¡-X®. j-Ù¢-c¤« i¡-Z¡t-Ï¬-
·¢-¨Ê o§-g¡-l¨· o«f-Ü¢-µ®
J¤-©s-¨i¡-¨´  A-©c§-n-X-¹w
cT-·¡-c¡-l¤«. gª-Y¢-J-l¡-a-h¡-X®
o-iu-o¢-̈ Ê A-T¢-Ì¡-c-h¡-i¢ lt-
·¢´¤¼ b¡jX. ¨¨al¡oí¢Y§
l¡-a-h¡-X® hY-·¢-©Ê-Y®. A-©dç¡w 
m¡-±oí -l¤« h-Y-l¤« A-Y¡-Y¢-¨Ê
h-X®V-k-·¢v cT-·¤¼ o-Y¬¡-
©c§-n-X-¹w Y-½¢v J-Ù¤-h¤-¶¡-
¨Y Yj-h¢-kë. gª-Y¢-J-l¤« gª-Y¢-J¡-
Y£-Y-l¤-h¡i Y-·§-¹w Y-½¢-k¤¾
©l-r®O o-Y¬-·¢-̈ Ê h¤-K« ̈ Y-q¢-i¢-
´¡u o-p¡-i¢-´¤«.

gª-Y¢-J-m¡-±oí« A-Y¢-̈ Ê d¤-Y¢i
L-©l-n-X-¹w¨J¡-Ù¤-Y-¨¼ m¡-
±oí-·¢-c® g¡-l¢-i¢-©k-´® Y¤s-¼¢-j¢-

´¤¼ H-j¤ h¤-K« cv-J¤-¼¤. d-Y¢-
¨c-¶¡« c¥-×¡-Ù¢v c¬¥-¶u JÙ
±ddÕO¢-±Y·¢v c¢Ö¢-Yh¡i
Aq-l¤-J-q¤« ±a-l¬-J-X¢-J-J-q¤-̈ T J¦-
Y¬-h¡i ¨d-j¤-h¡-×-j£-Y¢-J-q¤-h¤-Ù¡-
i¢-j¤-¼¤. 

H-j¤ f¢-k¬¡t-V® ©f¡-q¢©Ê-©i¡ 
±J¢-´-×® ©f¡-q¢-©Ê-©i¡ ©lL-Y-i¤« 
A-Y¢-̈ Ê Ì¡-c-l¤« J¢-s¤-J¦-Y¬-h¡-i¢
JX-´¤-J¥-¶¡-h¡-i¢-j¤-¼¤. F-¼¡v, 
C-j¤-d-Y¡« c¥-×¡-Ù¢-̈ k J§¡-Ù« o¢-
Ú¡É« Y¤s¼¤Y¼ ©k¡J« Y£t
·¤« l¬-Y¬-oí-h¡i H-¼¡-X®. c¬¥-¶-
¨Ê o¤-c¢-Ö¢Y-Y§-l¤« i¡-±É¢-J-h¡i
J¦-Y¬-Y-i¤« D¾ H-j¤ ©k¡J-·¢-c¤-
d-J-j« A-c¢-Ö-¢Y-l¤« A-±d-l-O-
c£-i-h¡i H-j¤ ±dd-Õ-h¡-X® ¨¨p-
ou ft-L¢-¨Ê A-c¢-Ö¢-Y-·§«
(Uncertainty principle) ¨l-q¢-¨dç-
T¤-·¢-i-Y®. A-X¤-Ltg-·¢-c¤-¾¢-

¨k Cª A-Î¤Y ©k¡J-·¢v
c-½¤-¨T o¡-b¡-jX JX-´¤-Jw
d¢-r-i®´¤-¼¤. H-j¤ Ck-J®©±T¡x
JX¢Ji¤¨T ©lL-hs¢-º¡v Ì¡-
c« A-s¢-i¡-c¡-J¤-J-i¢-kë. Ì¡c-h-
s¢-º¡v ©l-LY A-s¢-i¡-c¡-l¤-J-
i¢-kë. ¨Y-q¢º c£-k¡-J¡-m-·¢v
F-kë¡« o¤-l¬-Ç-h¡-i¢ J-Ù¤« JX-
´¤-J¥-¶¢ -i¤« ds-´¤¼ l¢-h¡-c«
¨d¡-T¤-¼-¨c J¡t©h-M¡-l¦-Y-l¤«
J¥-j¢-j¤-¶® c¢s-º-Y¤« a¢-L®©f¡-b«
¨Y-×¢-´¤¼-Y¤-h¡i h-X®V-k-·¢-
©k-´® ±d-©l-m¢-µ® A-±d-Y¬-È-h¡-
J¤¼-Y¤-©d¡-¨k-i¡-X¢-Y®. c-½¤-¨T
h-p¡-±d-d-Õ-·¢-¨Ê ±a-l¬- l¬l-
Ì-i¤-̈ T A-L¡b o¥-È®h-Y-J-q¢v
C-¹-¨c A-c¢-Ö¢-Y-l¤« BJ-o®h¢-
J-l¤-h¡i ̈ l-s¤« o«-g¡-l¬-Y-J-q¡-X®
c¢k-c¢v-́ ¤-¼-Y® F¼-s¢-i¤-¼-Y¤Y-
¨¼ c-h¤-¨´¡-j¤ d¤-Y¢i ©k¡J-

©Q¡x ©d¡´¢N®©p¡x Hj¤ ±dg¡nX dj¢d¡T¢i¢v
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atm-c«- Y-j¤«. C-Y¡-X® c-½¤-¨T
±dd-Õ-·¢-¨Ê i-Z¡t-Ï¡-lÌ
F¼-s¢-i¤-¼-Y¤« l-k¢i l¢-o®h-i« 
Y-̈ ¼. F-¹-̈ c-i¡-X® Cª o¥-È®h
±d-Y¢-g¡-o-·¢-c¤ h¤J-q¢v o¤-c¢-
Ö¢Yh¡i¢ JX´¤ J¥¶¡l¤¼
Ì¥k-±d-d-Õ-h¤-Ù¡-i-Y® F-¼-Y¤«
h-p¡-c¢-L¥-W-Y-i¡-X®. i¡-̈ Y¡-j¤ Ds-
dç¤-h¢-kë¡-̈ Y J¤r-º¤-h-s¢º ̈ O-q¢-
´¤-Ù¢v A-Ì¢-l¡-j-h¢-kë¡-̈ Y h-p¡-
©L¡-d¤-j« d-X¢-Y-Y¤-©d¡-¨k.

Bb¢gªY¢Jh¡i
©O¡a¬¹w

Big Bang F¼ B-a¢- h-p¡l¢-
o®©e¡-T-c-©·¡-¨T-i¡-X® C-´¡-
X¤¼ ±d-d -Õ« Da ®g -l¢ -µ -Y ®
F-¼® H-j¤- J¥-¶« m¡-±oí-Ñ-Á¡t
ds-i¤-©Ø¡w, A-Y¢-c¤ -h¤u-d®
F-É¡-i¢ -j¤ -¼¤ A-lÌ F-¼®
o§¡-g¡-l¢-J-h¡-i¤« c¡« ©O¡-a¢-´¤«.
Ì-k-J¡-k-¹w D-Ù¡-i-Y¤-Y-¨¼
Cª l¢-o®©e¡-T-c-©·¡-T¤ -J¥-T¢ -
i¡-i¢-j¤-¼¤ F-¼¤ m¡-±oí« ds-i¤-
©Ø¡w, ̀h¤u-d®’, ̀d¢u-d®’ A-lÌ 
Y¤T-¹¢i l¡-´¤-Jw Y-¨¼ A-±d-
o-Ç-h¡-X® F-¼¤-l-j¤«. F-Æ¢-k¤«
O¢-kt ±dd-Õ-·¢-¨Ê B-a¢-g¡-
l-¨·-´¤-s¢ -µ® Y¤T-j-©c§-n-X«
cT·¤¼¤. ±ddÕ¡Y£Yh¡i
B-a¢ -m¥ -c¬Y (Trans-cosmic ur-

vacuum) D-¨Ù-¼¤« A-l¢-¨T-i¤-
Ù¡i H-j¤ J§¡-Ù« o®dz-c-h¡-X® 
(Fluctuation) B-a¢ h-p¡-l¢-o®©e¡-
T-c-·¢-c¤« Ì¥k-±d-d-Õ-·¢-c¤«
J¡j-X-h¡-i-Y® F-¼¤« A-lt ds-
i¤-¼¤. C-l¢-¨T ±d-mî-h¤-Ù®, m¥-c¬Y 
(Vacuum) F-¼¡v, DªtQ« h¤-
r¤-lu l¡t-¼¤-©d¡i o-Ø¥t-X-
h¡-i¢ H-¼¤-h¢-kë¡-i®h-i¤-¨T Al-Ì-
i¡-¨X-¼® c¡« J-j¤-Y¤«. F-¼¡v
J§¡-Ù« e¢-o¢-Jæ¢v, A-Y® Y£t-·¤«
H-¼¤-h¢-kë¡-i®h-i-kë, H-j¤ ©Jë¡-´¢-¨Ê 
j-Ù¤-l-m-©·-´¤« B-T¤¼ ¨du-
V¤-k« G-×-l¤« Y¡-¨r l-j¤-©Ø¡w
A-Y¢-¨Ê DªtQ« G-×l¤« Y¡X-
c¢-k-i¢-k¡-¨X-¼® o¡-b¡-jX e¢-
o¢Jæ® d-U¢-dç¢-´¤-¼¤. ¨du-V¤-k«
A-©dç¡w d¥t-Xl¢-j¡-h-·¢-k¡-X®, 
C-Y® m¥-c¬-Y-i¡-X®. ̈ du-V¤-k-·¢-
¨k ©f¡-f¢-¨Ê Ì¡-c« F-l¢-¨T-
i¡-X®, (G-×-l¤« Y¡-¨r) F-É¤-©l-L-

·¢v O-k¢-´¤-¼¤; (l¢-j¡-h«) F¼ 
j-Ù¤-J¡-j¬-¹-q¤« A-s¢-i¡«. J§¡-Ù«
e¢-o¢-Jæ¢v, ¨du-V¤-k-·¢-¨Ê
Ì¡-c-l¤« ©lL-Y-i¤« H-©j-o-h-i«
A-s¢-i¤J là. H-j¢-´-k¤« d¥t-X-
l¢-j¡-h« (rest) F¼ Bm-i-l¤-h¢-kë. 
DªtQ-·¢-̈ Ê G-×-l¤« Y¡X d¥-Q¬«
V¢-±L¢-i¢v l-j¤-©Ø¡-r¤« ̈ du-V¤-k«
A-Y£l o¥-È®h È-X¢-J-h¡i Ok-
c« A-c¤-g-l¢-́ ¤-¼¤-Ù®. A-Y¤-̈ J¡-
Ù¡-X-©kë¡ C-j¤-l-m-¹-q¢-©k-´¤«
A-Y® Di-j¤-¼-Y®. C-Y¤-©d¡-̈ k, h-p¡-
l¢-o®©e¡-T-c-·¢-c¤ h¤u-d¤¾ B-a¢-
m¥-c¬-Y-i¢v, ±d-dÕo¦-n®T¢-´¤
J¡j-X-h¡-i¢ J§¡-Ù« o®dz-c-h¤-Ù®
F-¼¤ -d-s-i¤-¼¤. F-¼¡v, A-Y¢-c-
dç¤-s-·® F-É¡-i¢-j¤-¼¤ F¼ ©O¡-
a¬« A-©dç¡-r¤-h¤-Ù®.

¨¨f-f¢-q¢-̈ k o¦-n®T¢l¢l-j-X-
·¢-¨Ê A-T¢-Ì¡-c-·¢v, ̈ ¨a-l« 
H¼¤h¢kë¡i®hi¢vc¢¼® AZl¡
m¥-c¬-Y-i¢vc¢-¼® (ex nihilo) oJ-
k-©·-i¤« Y-¨Ê l-O-c« h¥-k« o¦-
n®T¢-µ¤ F-¼¤ -d-s-i¤-¼¤. d-©È,
B m¥c¬Y ©Jlkh¡i m¥c¬Yikë
F-¼¤- l¬¡-K¬¡-Y¡-´w d-s-i¤-¼¤.
Y£t-·¤« A-h¥t· o-Ækç-h¡i
J§¡-Ù« o®dz-c-·¢-c¤« A-Y£-Y-
h¡-i-Y® F-É¡-¨X-¼® ©O¡-a¬« d¢-
¨¼-i¤« Di-j¤«. ¨¨±J-oíl ¨¨al-
m¡-±oí« ±o-n®T¡-l¡i ̈ ¨al-·¢-̈ Ê
C-Ô-i¤« o®©cp-l¤-h¡-X® m¥-c¬-Y-
i¢v-c¢-¼¤¾ o¦-n®T¢-´® J¡j-X-
h¡-i¢ d-U¢-dç¢-´¤-¼-Y®.

±dd-Õ-̈ ·-́ ¤-s¢-µ¤¾ d¤-Y¢i
A-s¢-l¤-Jw l£-Ù¤« l£-Ù¤« a¡tm-c¢
J-l¤« ̈ ¨al-m¡-±oí-d-j-l¤-h¡i ©O¡-
a¬-¹w D-it-·¤-¼¤. m¡-±oí-¨·
Br-·¢v ̈ ¨J-J¡-j¬« ̈ O-à¤¼ m¡-
±oí-Ñt-´® C-·-j« ©O¡-a¬-¹w
D-Ù¡-J¡«. ©d¡-́ ¢-¹®©p¡x A-l-
¨i Meta questions F-¼¤ l¢-©m-
n¢-dç¢-´¤-¼¤. C-l¢-¨T m¡-±oí-·¢-c® 
D-·-j« cv-J¡u J-r¢-i¢-¨kë -¼®
m¡-±oí-l¬-l-p¡-j« cT-·¤-¼-lt-´® 
As¢i¡«. c½¤¨T As¢i¨dçT¤¼
±dd-Õ-·¢v, c-h¤-́ -s¢-i¡-l¤¼ ±a-
l¬«(matter/Energy) B-̈ J-i¤-¾-Y¢-
¨Ê G-Y¡-Ù® AÕ® mY-h¡-c-·¢v
J¤s-l¡-X® F-¼® d¤-Y¢i ±dd-Õ-l¢-
Ñ¡-c£-i-́ ¡t J-j¤-Y¤-¼¤. d-©È,
©J¡-T¡-c¤-©J¡-T¢ c-È-±Y-Q¡-k-¹-

©q-i¤« Al-i¤-¨T d-j¢-±J-h-X-~-l¢-
J¡-o-¹-©q-i¤« oh-S®Q-o-h¡-i¢
oh-c§-i¢-dç¢ -´¤¼ G-©Y¡ L¤-j¤-
Y§¡-Jtn-X-m-Ç¢-i¤-Ù®. c-h¤-´-
s¢-i¡-l¤¼ ±a-l¬/DªtQ-¨·-´¡w
l-q-¨j l-k¤-Y¡i m-Ç¢-i¡-X-Y®.
G-Y¡-Ù® 25 m-Y-h¡-c« F-¼® o-Ækç¢-
´-¨dç-T¤¼ C-Y¢-¨c Y-©h¡-±a-l¬«
(Dark matter) F¼¤ l¢©mn¢dç¢
´¤-¼¤. c-h¤-´® a¦-m¬-h¡i ±a-l¬-·¢-
¨Ê j£-Y¢-i¢-k-kë Cª A-a¦-m¬-h¡i
Y-©h¡-±a-l¬« A-Y¢-¨Ê o§¡-b£-c«
±dJ-T¢-dç¢-´¤-¼-Y®. C-c¢-i¤-h¤-Ù®
70 mY-h¡-c«, C-Y¢-¨c Y-©h¡tQ«
(Dark energy) F-¼¤-l¢-q¢-´¤-¼¤.
c-È-±Y-Q¡-k-¹-q¤-̈ T l¢-J¡-o« c¢j-
É-j-h¡-i¢ o«g-l¢-´¤-¼¤-Ù® F¼
A-s¢-l¢vc¢-¼¡-X® Y-©h¡tQ-¨·-
´¤s¢µ¤¾ Dªp¹w DÙ¡l¤
¼-Y®. c-È-±Y-Q¡-k-¹w-´¤-¾¢-k¤« 
Al Y-½¢-k¤« L¤-j¤-Y§¡-Jt-n-X«
H-j¤-Y-j« ©±f-´¤©d¡-¨k ±dd-Õ-
l¢-J¡-o-¨· h-z£-g-l¢-dç¢-©´-Ù-
Y¡-X® Y-·§-·¢v. d-©È, c¢-j£-
È-X-·¢v J¡-X¤-¼-Y® ±d-d-Õ« 
H-¼¢-¨c¡-¼® l¢J-o¢-µ¤-¨J¡-Ù¢-j¢-
´¤¼¤ F¼¡X®. Cª l¢J¡o«
Y-©h¡tQ·¢-¨Ê o§¡-b£cek-h¡-
¨X-¼® J-j¤-Y-¨dç-T¤-¼¤.

Cª d¤-Y¢i c¢-j£-È-X-¹-q¤«
A-s¢-l¤-J-q¤-̈ h-kë¡« m¡-±oí-Ñ©j-i¤«
A-Ü¡-q¢-dç¢-́ ¤-¼¤-Ù®. c-h¤-́ ® A-s¢-
l¢-̈ Ê ̈ ¨J-dç¢-T¢-i¢v H-Y¤-́ ¡-̈ h-¼¤
J-j¤-Y¢i c-½¤-¨T ©k¡-J« B-È-j¢-
J-h¡-i¢-·-̈ ¼ Ac-É-o¡-Ú¬-Y-J-q¢-
©k-́ ® l¡-Y¢-k¤-Jw Y¤s-́ ¤-J-i¡-X®.
±dd-Õ·¢©Êi¤« o-Y¬¡-©c§-n
X-·¢-¨Ê-i¤« g¡-l¢ F-¼-Y® H-j¤
Y¤-s¼ ©O¡-a¬-h¡-X®. 

l¢-l¢b l¢-Ñ¡c m¡K-J-q¤«
B-Ú¬¡-Å¢-J¡-c¤-g¥-Y¢-J-q¤« ©la-m¡-
±oí-¹-q¤« Y-½¢v J-Ù¤-h¤-¶¡-c¤¾
o¡-Ú¬-Y-i¤« c¢-oæ£-h-h¡-i¢ Y¤s-´-
¨dç -T¤ -J-i¡-X®. C¹-¨c-¨i¡-j¤
h-p¡-o«-l¡-a-·¢-c® hY-¹-q¤« m¡-±oí-
¹-q¤« Y¤-s¼ hc-©oæ¡-¨T Y-i¡-¨s-
T¤-´¤-©h¡ F-¼-Y® c¢t-X¡-i-J-h¡i 
H-j¤ ©O¡-a¬-h¡-X®. �

(o¤-J¤-h¡t A-r£-©´¡-T® ±T-Í¢-¨Ê B-g¢-h¤-
K¬-·¢v ©J¡¶-i-·¤ cT-·¢i `B-b¤-
c¢J l¢-O¡j-m¢kç¢-Jw’ dj-Ø-j-i¢-̈ k ±d-g¡-
n-X«. )


